路灯自动节能控制系统实验套件说明书

一、产品说明

路灯自动节能控制系统实验套件是特别针对电子装配与调试技能抽查开发出来的产品，电路设计采用了数字电路中应用广泛的时基定时器NE555及与非门CD4011组成，并结合光敏元件定时控制路灯的亮暗，是一款值得学习和电路分析的好产品。
二、简单原理

因为每天天黑的时间不是完全一样，所以不能以时间来确定每天晚上几点亮灯，路灯控制系统中要求路灯能根据光线的亮暗选择打开路灯，而且亮暗的定义要是可调的，而不是一成不变的。到半夜的时候行人稀少，需要关闭一半的路灯，达到节能的效果，什么时候关闭，时间也需要可调。
    本电路采用直流5-12V供电，主要控制电路由光敏电阻、CD4011、555定时器组成。白天RG阻值小，CD4011第1脚为低电平，11脚也为低电平，三极管Q1、Q2、Q3均截止不工作，路灯都不亮，随着傍晚来临，RG阻值变大，CD4011第1脚变高电平，11脚也为高电平，Q1导通，Q2导通，555定时电路工作，Q3导通，此时路灯都亮，随着C2充电，到后半夜，C2充电电压大于三分之二VCC时，555第三脚变为低电平，Q3截止，只有一半路灯的得电照明，到第二天白天又回到初始状态，全暗。
三、元件清单
	序号
	名称
	规格型号
	编号
	封装
	数量

	1
	0805贴片电容
	103
	C1
	R0805B
	1

	2
	电解电容
	100uF/10V
	C2
	CD5
	1

	3
	发光二极管
	5mm暖白
	D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8, D9, D10, D11
	LED5
	11

	5
	贴片三极管
	8050 (J3Y)
	Q1, Q3
	SOT-23B
	2

	6
	贴片三极管
	8550(2TY)
	Q2
	SOT-23B
	1

	7
	0805贴片电阻
	1K
	R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8, R9, R10, R11, R12, R13, R14
	R0805B
	14

	8
	光敏电阻
	RG
	RG
	GM
	1

	9
	蓝白可调电阻
	50K
	RP1
	RP3
	1

	10
	可调电阻
	2M
	RP2
	RP2M
	1

	11
	贴片集成电路
	CD4011
	U1
	SOP14B
	1

	12
	贴片集成电路
	NE555
	U2
	SOP8B
	1

	13
	专用电路板
	6.3*3.5cm
	　
	　
	1


四、电路原理图
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中等职业学校电子技术应用专业

电子装配与调试技能考核试卷

学校_____________    姓名：_______________   学籍号：_____________


一、元器件识别、筛选、检测（12分）
仔细清点套装材料的数量，并对套装元器件进行识别、检测与筛选，检测过程中填写下表。
	元器件
	识别及检测内容
	配分
	评分标准
	得分

	电阻器
电位器
各1支
	数码标志
	标称值
	实际值
	每支1分
共计2分
	检测错不得分
	 

	
	202
	
	 
	
	
	

	
	503
	
	 
	
	
	

	电容器
1支
	数码
标志
	容量值(µ f)
	2分
	检测错不得分
	 

	
	103
	 
	
	
	

	发光

二极管
1支
	 
	正向电阻
数字表 （）
指针表 （）
	反向电阻
数字表（）
指针表（）
	2分
	检测错不得分
	 

	
	D1
	 
	 
	
	
	

	三极管
1支
	 
	面对标注面，单管脚向上，画出管外形示意图，标出管脚名称
	共计4分
	检测错不得分
	 

	
	Q1
	 
	
	
	

	光敏电阻

1支
	 
	亮阻值
	暗阻值
	2分
	检测错1项，不得分
	 

	
	RG
	 
	 
	
	
	


二、路灯自动节能控制系统的焊接（25分）
要求焊点大小适中，无漏、假、虚、连焊，焊点光滑、圆润、干净，无毛刺；引脚加工尺寸及成形符合工艺要求；导线长度、剥头长度符合工艺要求，芯线完好，捻头镀锡。
疵点：  少于5处扣1分；
5~10处扣5分；
10~15处扣10分；
15~20处扣15分；
20~25处扣20分；
25处以上扣25分。
三、路灯自动节能控制系统的装配（15分）
要求印制板插件位置正确，元器件极性正确，元器件、导线安装及字标方向均应符合工艺要求；接插件、紧固件安装可靠牢固，印制板安装对位；无烫伤和划伤处，整机清洁无污物。
装配不符合工艺要求：  少于5处扣1分；
5~10处扣3分；
10~20处扣5分；
20处以上扣10-15分。
四、路灯自动节能控制系统的调试（48分）
1.调试并实现路灯自动节能控制的基本功能（15分）
        路灯显示电路工作正常（5分）
        亮暗自动控制电路工作正常（5分）
   延时控制电路工作正常（5分）
2.检测与调试（33分）
（1）电路中所用的发光二极管，其内部介质为___________，要使它正常发光，应给其两端加______（正向、反向）电压，通电后测量其工作电压为_________，估测其工作电流范围一般为___________。（8分）
（2）电路中应用的CD4011，其逻辑关系表达为               （输入用A、B表示，输出用Y表示），其逻辑符号图形为               。（4分）

（3）当路灯全亮时，测量光敏电阻RG两端的电压为      ，当路灯全灭时，测量光敏电阻RG两端的电压为      。（4分）

（4）若断开R2，则电路会出现                          故障现象。
若断开R4，则电路会出现                           故障现象。（4分）
（5）将电路中RG和RP1位置对调，试分析电路将会出现什么现象？（5分）
（6）电路中RP1和RP2各自的作用是什么？它们大小的变化对电路有哪些影响？（8分）
