任务二   CA6140车床电气控制电路

教师：       课型：         课时：         授课班级 ：        授课时间：          
教学重点：1、CA6140型车床电气控制电路的工作原理。
教学难点：1、CA6140型车床电路的安装和故障分析。 

教学内容： 

机床可分为普通机床、数控机床。普通机床以手工操作为主，数控机床主要是通过计算机编程，对机床进行控制，其自动化程度、加工精度都远高于普通机床。数控机床控制电动机正、反转、工作台的上下、左右移动，还是要通过继电器装置来完成的，这与普通机床相类似。从本节开始，本书将研究普通机床的控制电路。
车床是机床中的一类，他可以加工内、外圆，螺纹、螺杆以及端面等。
知识链接1   CA6140车床的性能
（一）型号
CA6140型车床各符号的意义
C—类别代号：车床类
A—结构特性代号
6—组别代号：落地及卧式车床
1—系列代号：卧式车床系
40—最大孔径
（二）机械结构与性能
CA6140型车床的主要结构如图6-6所示，他主要由主轴箱、纵横溜板、进给箱、刀架、丝杠等组成。
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图6-6   CA6140型车床的主要结构
CA6140型车床的主车由正反转及转速调节由主轴变速箱来完成，正转速度在10-1400/
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之间共有24档，反转速度在14-1580/
[image: image3.wmf]min

之间共有12档。
刀架的纵、横向运行由溜板箱上手柄控制。
知识链接2   CA6140型车床的电气控制原理
（一）电路的功能区域
1、机床电路比起电力拖动的基本单元控制电路要复杂的多，电器设备、元件也要多的多，所以在电气控制的原理图上，按功能从左自右标出区域，这样可便于看董电路，便于安装与维修电路。

2、如图6-7所示，在电气原理图上除了标出功能区域外，还在每个元件文字等号的下方，标出与该元件相关的区域数字，这样检修和查找起来非常方便。如
[image: image4.wmf]2
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常闭触头下的3，表示热元件在3号区域，常开触头
[image: image5.wmf]KM

下的7表示
[image: image6.wmf]KM

线圈在7号区域。
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图6-7  CA6140型车床电气控制电路

3、在接触器线圈下方从左至右分别标上主触头、常开触头、常闭触头的区域数字。例如，
[image: image8.wmf]KM

线圈下的3个“2”表示2号区域，常开触头在8号、10号区域，常闭触头没用，则用“
[image: image9.wmf]´

”表示（也可不用任何符号表示）。
继电器的常开、常闭触头所在位置表示方法同接触器。
（二）电源

如图6-7所示，各控制电路电源的功能如下：
1、电源由自动空气开关控制。短路由
[image: image10.wmf]1

FU

熔断器进行保护，过流由空气开关的过流脱扣器保护（未画出）。
2、控制电路由变压器
[image: image11.wmf]TC

分别提供
[image: image12.wmf]110
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的工作电压，
[image: image13.wmf]24
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的照明电压及
[image: image14.wmf]6

V

的信号灯电压。
3、位置开关
[image: image15.wmf]1
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在电路工作时闭合。检修时，打开皮带罩后，
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自动分断，使电路不能启动工作。
位置开关
[image: image17.wmf]2
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在电路工作时分断，检修时打开配电屏门时
[image: image18.wmf]2
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闭合，
[image: image19.wmf]QF

线圈得电，使
[image: image20.wmf]QF

开关不能闭合，确保车床电路断电。

4、接通电源

将钥匙开关
[image: image21.wmf]SB

右旋至开，上推
[image: image22.wmf]QF

开关控制柄至合的位置即可。

（三）机床电动机运行控制
1、
[image: image23.wmf]7.5

KM

主轴电动机由接触器
[image: image24.wmf]KM

等电器组成的自锁、过载保护电路进行控制。
2、
[image: image25.wmf]90

W

冷却泵电动机只有在主电动机启动后才能启动，该顺序控制电路由继电器
[image: image26.wmf]1

KA

、转换开关
[image: image27.wmf]4

SB

等组成。
3、
[image: image28.wmf]250
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刀架快速移动电动机由继电器
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KA

及按钮
[image: image30.wmf]3

SB

进行点动控制。
4、接通电源信号灯
[image: image31.wmf]HL

就亮，工作照明灯由转换开关
[image: image32.wmf]SA

控制。
操作分析   CA6140车床电气控制
（一）实习目的
1、掌握CA6140型车床电路的安装技能。

2、会选择CA6140型车床电路所需的电气元件，并会测量电器元件的好坏。

1、 学习用电压法测量电路的好坏。
（二）实习器材
1、 电气元件表见6-4所列。
2、常用电工工具一套。

3、万用表、兆欧表、钳形电流表。

4、导线、金属软管、字码管等。

表6-4CA6140型车床电气元
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（三）阅读、熟悉CA6140型车床的电气原理图与安装图。
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图6-8  CA6140型车床电气安装图

（四）根据原理图、安装图安装CA6140型车床控制电路

1、检测电气元件是否符合质量要求。

2、根据安装图布置固定电气元件或熟悉电气元件的位置。

3、用单股导线连接壁龛盘内的电气元件。要求横平竖直，套回路标号。

4、用多股导线连接（穿管、套回路标号，穿1-2根备用线），电动机与主令电气元件。

5、电路连接好后，用兆欧表检测电动机绕组及变压器主绕组的绝电阻。

6、用万用表测量电气元件的金属外壳对地电阻是否为
[image: image35.wmf]0
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。
7、用万用表的交流电压档检测电路是否正确。

（1） 检测电源线电压是否为
[image: image36.wmf]380

V

。

（2） 检测变压器输出电压
[image: image37.wmf]110
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、
[image: image38.wmf]24
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、
[image: image39.wmf]6

V

是否正确。

（3） 当
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、
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闭合、
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分断时，按下
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（此前应检查整个电路正确无误）

启动电路。
用万用表测电压：
回路标号1-7之间电压应为
[image: image44.wmf]0
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，若为
[image: image45.wmf]110

V

，说明该支路有断路故障。回路标号7-0之间应为
[image: image46.wmf]110

V

，否则线圈可能出现了断路。

电动机
[image: image47.wmf]1

M

任意两相之间电压为
[image: image48.wmf]380
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，相电压为
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。

用以上方法分别测量电动机
[image: image50.wmf]2
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、
[image: image51.wmf]3
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以及9、10两区的电路。

用电压表测量（电压法）电路，只能检测断路及局部短路故障。出现短路故障时，只能用测电阻的方法进行检测。
（五）注意事项
1、带电检测电路一定要在老师的的指导下进行。

2、所有的接地线一定要接，而且要接牢。

3、安装完毕后，一定要测量绝缘电阻、金属外壳的对地电阻。

2、 软管敷设路径合理，防止挤压、磨损。
3、 在设备齐全的条件下，应用CA6140型车床按实安装电路。安装完成后，应在老师

（机械工程师）的配合下，调试电路，并使车床运行。
设备不具备时，可仿真安装车床电路，然后观摩CAS6140型电路及车床运行过程。

（六）故障检修
CA6140型车床的常见故障分析如表6-5所示

表6-5CA6140型车床常见故障分析

	故障现象
	原因
	故障点
	检查方法

	按下
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后，


[image: image53]启动
	停电或断路故障
	电源有否电？
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、
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、
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[image: image57.wmf]1
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、
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、
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、
[image: image60.wmf]2
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、
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image62]
	查看电源电压表是否熔断

用电笔或万用表检测断路点

	按下
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后


[image: image64.wmf]QF

跳闸
	短路故障
	
[image: image65.wmf]1

M

绕组击穿或部分击穿

[image: image66.wmf]KM

线圈击穿或部分击穿

[image: image67.wmf]TC

绕组击穿或部分击穿
	万用表查三相绕组
万用表查
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线圈，查看是否烧焦

	
[image: image69.wmf]HL

或
[image: image70.wmf]EL

不亮
	断路或灯泡损坏
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不能闭合
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或
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、或
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、
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熔断
	电笔或万用表测量灯座接触是否良好，是否有漏电处千万熔丝熔断

	合上
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后
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不启动
	断路故障
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、
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、
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常开，
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线圈
	用电笔或万用表检测断路点

	合上
[image: image82.wmf]QF

就跳闸
	短路
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、
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、
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绕组或
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熔断，查
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image93]
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熔断
[image: image95.wmf]2

M

、
[image: image96.wmf]3

M

、
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查看有关线圈，绕组有否烧焦痕迹
检查
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的绝缘电阻


（七）完成实习报告
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