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    要求在4个小时(240min)内完成。
工作系统的情况和要求

一、主要设备、元件及其参数

1. 电源模块：可输出三相五线制电源、+24V直流电源；

2. 可编程控制器：三菱FX2N－48；

3. 变频器模块：三菱E50；

4. 按扭模块；

5. 电动机M1：UN ＝AC380 V  PN ＝0.75kW；

6. 皮带运行机构及物料分拣滑槽；

7. 电磁阀组件；

8. 机械手组件；

9. 物料盘及物料旋转电机M2(UN＝DC24V)、物料滑槽；

10. 物料提升机构；

11. 指示灯：额定电压  DC24 V ；

12. 蜂鸣器：额定电压  DC24 V。

二、工作系统的组成及工作情况
1．系统组成：此工作系统是一个自动物料运送、分拣设施。对进入物料盘的物料块，首先经过物料盘的旋转、并由物料滑槽送到物料提升位，经过物料提升机构提升，再由机械手抓取，送到物料传输带的入口处，最后对传输带上的金属物料块和非金属物料块进行分拣。

2．工作情况：

⑴ 开始工作时，电动机M2旋转，将物料盘中的物料块通过滑槽送到物料提升机构上。物料提升机构检测到物料块后，上升到位。
⑵ 机械手动作，抓取物料块，将物料块放入物料传输带的入口处。

⑶ 传输带由电动机M1拖动，M1的运转速度由变频器控制。在传输带的进料口处装有传感器，用于检测物料。开始时传动带静止，当有物料送到传输带上，电机M1启动。如果传送物料正常，电机M1一直低速运转。
⑷ 传输带带动物料移动，首先经过金属分拣口，在金属分拣口处安装有金属物料分拣槽，并安装有金属传感器和气动伸缩物料推送器，当金属传感器检测到金属块时，由气动伸缩物料推送器将金属块推送入金属分拣槽中。

⑸ 非金属物料块经过金属分拣口后，继续向前移动，来到非金属分拣口。在非金属分拣口处安装有非金属物料分拣槽，并安装有光电传感器和气动伸缩物料推送器，当传感器检测到物料块时，由气动伸缩物料推送器将物料块推送入非金属分拣槽中。

三、控制系统的保护
1．指示灯的绿灯用来作传输带的运行情况指示：正常工作时，绿灯亮；当传输带停止移动时，绿灯熄灭。
2．如果传输带的进料口连续20s没有物料送入，则电机M1停止转动，红灯亮，蜂鸣器报警(报警方式：鸣响2s，停止5s，反复)。

3．如果旋转物料盘及滑槽没有将物体正常的放到提升机构的相应位置上(比如被卡住)，延时2s还不能恢复正常，则红灯亮，蜂鸣器报警(方式：连续)。

4．如果出现物料块进入传输带的进料口后被卡住，2s后不能恢复正常，则电机M1停止转动，红灯亮，蜂鸣器报警(方式：连续)。
5．机械手抓取物料时，如果第一次没有抓取成功，机械手应在不旋转送料的情况下进行重新抓取，如果连续3次均不能成功抓取，则系统进入保护状态：电机M1停止转动，红灯亮，蜂鸣器报警(方式：连续)。

6．当送到传输带上的物料块连续4个都是金属块时，蜂鸣器报警2s。

完成下面的任务
一、画出PLC与外围设备的连接图

任务：请你在下页的图2处，完成PLC的 I/O分配及与外围设备的连接图。

要求：

1. 用HB和B型铅笔绘图；

2. 用规定的符号和文字符号；

3. 按图1的示例，在图形符号的前面标注该元件的文字符号，在连接导线上标注该导线的线号。
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图2  PLC端子分配图
二、设备组装与气路连接

任务：根据系统的组成和工作情况，安装好设备，并连接好气路。

要求：

1． 设备组装位置正确，设备器材要固定在工作台上，能保证机械到位；

2． 气路安装正确，能保证机械设备正常动作；

3． 安装操作规范，保证设备安全。

三、连接电路

任务：请你根据控制系统的动作和控制要求，连接组成该控制系统的所有电气设备。组成使生产机械能按要求工作的电路。

要求：

1. 所有导线与接线端子的连接应牢固、可靠；每个接线端子上连接的导线不超过2条，接线端子上连接导线的露铜长度不超过2 mm；

2. 元件板上的元件与元件板外的设备或元件必须通过接线端子排连接，不能直接连接；

3. 所有细导线与接线端子排连接时，接头处必须用接线针，并将细导线放入线槽内，用线槽盖子盖上。

四、编写控制程序的梯形图

任务：根据生产机械的动作顺序、保护要求，在电脑上绘出PLC控制程序的梯形图，梯形图文件取名为“机电技能竞赛XX”(其中“XX”为选手参加竞赛的工位号)，并将此文件保存在“d:\”。
五、程序的运行与调试

任务：将你编写的控制程序输入PLC，调试并运行你的程序。

要求：

1. 完全符合控制要求。

2. 调试成功后，请举手向监考老师报告，由评委计时和检查。
填写：

代表队                           ，姓名                      ，工位号           。

年月日：                
然后清洁自己的工位，收拾自己的工具、用具。将这份任务书交给监考老师，离开工作竞赛场。
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