2011年湖南科技大学电子设计竞赛试题
说明：
1.竞赛日期为：2011年3月15日至 4 月 17 日（周日）17时。

2. 4月17日 17时前，各电子设计参赛队用电子邮件（xkwu@hnust.edu.cn）和纸质材料提交答卷(使用microsoft word文档编写)，答卷格式见附录2。并同时交设计制作的作品。作品和答卷必须于 4月17日17时前交信息楼五楼。
3. 各电子设计参赛队必须在A—F中任选一题，完成设计报告，并制作参赛作品。

4．所有方案中应包含详细的电路设计、程序流程图、程序清单、仿真结果图。

5．赛后将组织有关专家进行作品测试，并按规定时间答辩。（答辩时间另行通知）

附录1：试题

      A：实用电子称
      B：可编程微波炉控制器系统设计
      C：婴儿监护器

      D：实用信号源的设计和制作

      E：智能搬运小车

      F：DC-DC 稳压电源

附录2：电子设计竞赛答卷
附录1

实用电子称（A）
一、任务
设计并制作一个实用电子称。

二、要求
1.基本要求：
（1）能用简易键盘设置单价，加重后能同时显示重量、金额和单价；

（2）重量显示：单位为公斤；最大称重为9.999公斤，重量误差不大于±0.005公斤；

（3）单价金额及总价金额显示：单价金额和总价金额的单位为元，最大金额数值为9999.99元，总价金额误差不大于0.01元；

（4）具有去皮功能和总额累加计算功能。

2.发挥部分：能显示购物清单，自拟10种商品名称或代号，清单内容包括：商品名称，数量，单价，金额，本次购物总金额。

（1）清单内容的商品名称等可使用代号显示；

（2）清单内容增加购货日期和收银员编号；

（3）清单内容在（2）的基础上增加售货单位名称（自拟），且全部内容采用中文显示。

三、评分标准
	   
	项                目
	得    分

	基本要求
	设计与总结报告：方案设计与论证，理论分析与计算、
电路图，测试方法与数据，结果分析
	50

	
	实际制作完成情况
	50

	发挥部分
	完成第①项
	15

	
	完成第②项
	15

	
	完成第③项
	20

	
	
	


四、说明
1、不采用中文打印时，相关内容可采用代号、拼音或英文显示。

2、能完成发挥部分的第（3）项时，应略去发挥部分的第（1）项。

可编程微波炉控制器系统设计(B)
一．任务
设计制作一个微波炉控制器电路，具有三档微波加热功能，分别表示微波加热为烹调、烘烤、解冻，试验中用LED模拟。示意图如下：
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二．要求
1．基本要求

（1）制定一个在不同功能时火力的控制时序表。具有三档微波加热功能,分别表示微波炉工作状态为烹调、烘烤、解冻，试验使用LED模拟。

（2）实现工作步骤：复位待机——〉检测显示电路——〉设置输出功能和定时器初值——〉启动定时和工作开始——〉结束烹调、音响提示。

（3）在上电或手动按复位键时，控制器输出的微波功率控制信号为0，微波加热处于待机状态，时间显示电路显示为00.00。

（4）具有4位时间预置电路，按键启动时间设置，最大预设数为99分99秒。

（5）设定初值后，按开启键，一方面按选择的挡位启动相应的微波加热；另一方面使计时电路以秒为单位作倒计时。当计时到时间为0则断开微波加热器，并给出声音提示，即扬声器输出2~3s的双音频提示音。

（6）若在待机状态时按测试键，则4位数码管交替显示全亮和全灭两种状态，以检测数码管各发光段的好坏。

2．发挥部分

（1）微波炉火力档位的增加。

（2）输出显示方面的扩展。

（3）实现智能控制、信息控制。

三．评分标准
	   
	项                目
	得    分

	基本要求
	设计与总结报告：方案设计与论证，理论分析与计算、
电路图，测试方法与数据，结果分析
	50

	
	实际制作完成情况
	50

	发挥部分
	完成第①项
	15

	
	完成第②项
	15

	
	完成第③项
	20

	
	
	


婴儿监护器（C）

一、任务
　　在母婴分房睡觉的情况下，使用婴儿监护器。使母亲能够监听到婴儿的啼哭和吵闹声。设计并制作婴儿监护器。
　　二、要求
　　1、 基本要求
　　（1）在婴儿卧室中设置监控器，在母亲卧室中设置监听器，两者用调频发射、接收装置连糸。调频频率定为30MHz～40MHz之间。
　　（2）监听器可通过监控器听到婴儿实时发出的各种声响。
　　（3）监听器与监控器之间的距离不小于10米。

（4）当婴儿哭啼时，能够自动使摇蓝摇摆，并放音乐使婴儿睡眠。
　　2、 发挥部分
　　（1）当监控器不工作时（如：关机、电源供电不足等情况），监听器会发出报警。
　　（2）当婴儿哭声、吵闹声持续一定时间（用户可自行设置）时，监控器不仅传送实时声响，还会发送报警信号。
　　（3）作为商品，不同的婴儿监护器同时工作时互不干扰。
　　（4）其他自选功能，要求实用、合理。
三．评分标准
	   
	项                目
	得    分

	基本要求
	设计与总结报告：方案设计与论证，理论分析与计算、
电路图，测试方法与数据，结果分析
	50

	
	实际制作完成情况
	50


	发挥部分
	完成第①项
	15

	
	完成第②项
	15

	
	完成第③项
	10

	
	完成第④项
	10


实用信号源的设计和制作（D）

一、任务

    在给定±15V电源电压条件下，设计并制作一个正弦波和脉冲波信号源。

二、要求

   1．基本要求  

   ⑴ 正弦波波信号源

   ① 信号频率：20Hz至20kHz步进调整，步长为5Hz。

   ② 频率稳定度：优于10-4。

   ③ 非线性失真系数：≤3%。

   ⑵ 脉冲信号源

   ① 信号频率：20Hz至20kHz步进调整，步长为5Hz。

   ② 上升和下降时间：≤1μS。

   ③ 平顶降落：≤5%。

   ④ 脉冲占空比：2%至98%步进可调，步长为2%。

   ⑶ 上述两个信号源公共要求

   ① 频率可预置。

   ② 在负载为600Ω时，输出幅度为3V。

   ③ 完全成5位频率的数字显示。

   2．发挥部分

   ⑴ 正弦波和脉冲波频率步长改为1Hz。

   ⑵ 正弦波和脉冲波的幅度可步进调整，调整范围为100mV至3V,步长为100 mV。

   ⑶ 正弦波和脉冲波频率可自动步长，步长为1Hz。

   ⑷ 降低正弦波非线性失真系数。

三、评分标准
	   
	项                目
	得    分

	基本要求
	设计与总结报告：方案设计与论证，理论分析与计算、
电路图，测试方法与数据，结果分析
	50

	
	实际制作完成情况
	50

	发挥部分
	完成第①项
	15

	
	完成第②项
	15

	
	完成第③项
	10

	
	完成第④项
	10


智能搬运小车（E）

一、设计任务   

设计并制作一个能自动搬运货物的智能电动车，其工作示意图如下。图中，左边为停车区、货物存储区A 和货物存储区B，并有两个对应的射灯光源；距右边线30 cm 处共放置3 片白色或黑色的薄铁片，铁片之间的距离大于20cm。[image: image2.png]2m
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二、要求

1、基本要求 

（1）智能车从起跑线出发（车体不得超过起跑线），在无障碍物的情况下，可寻找并搬取铁片，按照不同颜色分送不同存储区，即在光源A 的引导下将黑色铁片搬运到货物存储区A 存放，或在光源B 的引导下将白色铁片搬运到存储区B 存放（装载方式不限制）。

（2） 智能车能准确找到铁片的位置。

2、发挥部分
（1） 搬运铁片的过程中，一次只允许搬运1 片，且必须搬运到存储区域内。
（2） 要求智能车在8 分钟之内能取走全部铁片，并能返回车库，否则就地停车。
（3） 智能车检测到铁片时能发出声光信息，并实时显示铁片数目。

（4） 距右边线90cm 处设有障碍线，线上任意位置放有两个障碍物，在有障碍物的情况下，完成基本要求（1）、（2）中的相关操作，且不得与障碍物碰撞。

（5） 停车后，能准确显示智能车全程行驶的时间，显示误差的绝对值应小于10 秒。
三、说明 
1、测试时放置3 片铁片，每片厚度为<=2.0mm，面积2cm×2cm，黑、白铁片比例和初始位置任意给定。
2、两个障碍物的大小分别为24cm×6cm×12cm 和12cm×6cm×12cm，建议用白纸包砖代替。
3、示意图中所有粗黑线段宽度均为5 cm，制作时可以涂墨或粘黑色胶带。图中的虚线和尺寸标注线不要绘制在白纸上。
4、智能车允许用玩具车改装，但不能由人工遥控。

5、光源A、B 均采用40W－60W 射灯，其底部距地面10cm 左右，摆放位置如图所示，测试前，射灯的照射方向允许微调。

四、评分标准
	   
	项                目
	得    分

	基本要求
	设计与总结报告：方案设计与论证，理论分析计算、
电路图，测试方法与数据，结果分析
	50

	
	实际制作完成情况
	50

	发挥部分
	完成第①项
	10

	
	完成第②项
	10

	
	完成第③项
	10

	
	完成第④项
	10

	
	完成第⑤项
	10


DC-DC 稳压电源（F）

一、设计任务

设计并制作一个直流稳压电源。

二、要求

1、基本要求 
在输入直流电压变化范围+7V~+12V 的条件下 ： 

（1）第1 路输出 

a. 输出电压：+5V/DC，误差的绝对值小于1%。 

b. 最大输出电流：1A。

c. 电压调整率小于1%（输入电压变化范围+7V~+12V，满载）。 

d. 负载调整率小于1%（输入电压为+9V，负载电流变化范围0.1A~1A）。

e. 纹波电压（峰-峰值）小于输出电压的0.5%（满载时）。

（2）第2 路输出 

a. 输出电压：+15V/DC。

b. 最大输出电流：1A。 

c. 电压调整率小于1%（输入电压变化范围+7V~+12V，满载）。 

d. 负载调整率小于1%（输入电压为+9V，负载电流变化范围0.1A~1A）。

e. 纹波电压（峰-峰值）小于输出电压的0.5%（满载时）。

（3）电路效率大于70%（满载时）。

（4）有指示功能

 2、发挥部分 
（1）第2 路输出 

a. 输出电压：+9V~+15V/DC，连续可调。

b. 最大输出电流：1A。

c. 电压调整率小于1%（输入电压变化范围+7V~+12V，满载）。

d. 负载调整率小于1%（输入电压为+9V，负载电流变化范围0.1A~1A）。

e.电路效率大于85%，纹波电压（峰-峰值）小于输出电压的0.2%。

（2）增加输出过载（大于1.2A）、输入过压（大于+13V）、欠压（小于+6V）保护功能，并报警指示。

（3）有数字指示功能，设计并制作一个输出电压、输出电流的测量电路，并能实时显示测量值，要求测量误差的绝对值小于1%。

（4）设计并制作一个电子负载，用于测试上述电源的负载调整率，电子负载恒定电流可设定的范围为0.1A~1.2A，设定值能以0.1A 步进。

（5）其它。

三、说明 
    输出电压、输出电流的测量电路单独供电，计算电路效率时不考虑该测量电路所消耗的功率。

四、评分标准
	   
	项                目
	得    分

	基本要求
	设计与总结报告：方案设计与论证，理论分析与计算、
电路图，测试方法与数据，结果分析
	50

	
	实际制作完成情况
	50

	发挥部分
	完成第①项
	10

	
	完成第②项
	10

	
	完成第③项
	10

	
	完成第④项
	10

	
	完成第⑤项
	10


附录2
2011年湖南科技大学电子设计竞赛答卷

	试题名称
	

	参赛者
	姓   名
	性别
	学       号
	学 院 名 称
	专业名称
	班级
	联系电话

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	指导教师
	姓名
	
	学院名称
	
	联系电话
	

	计分登记栏

	
	基本部分成绩
	发挥部分成绩
	小计
	签名

	设计报告
	
	
	
	

	现场测试
	
	
	
	

	答辩情况
	
	
	
	

	合计
	
	
	
	


（以下正文部分要用宋体，小四号字）

1． 摘要（500字左右，主要描述作品的功能特点，创新点等）

2． 设计方案论证（要求阐述各功能的实现方法，并通过比较确定为什么要采用此方案）

3． 理论分析（对所确定的设计方案进行系统描述，介绍工作原理、算法等）

4． 参数计算

5． 电路原理图

6． 程序流程图
7． 测试方法与测试数据（要描述作品的测试方法，并要有详细的测试数据）
8． 结果分析

9． 软件代码（附程序清单）
