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2010年校电子竞赛题目汇总
说明：低年级包括大一、大二；高年级包括大三、大四
低年级可以选择高年级题目，反之则不行。

简易声音分贝仪（高年级组）
一、任务 

设计一个简易声音分贝仪，用以测量所处环境的声音强度。

二、要求
1、基本要求 
（1）测量当前所处环境的声音信号的瞬时平均强度；
（2）能够记录50组声音信号的分贝值及相应的测量时间；
（3）显示声音分贝值。
2、发挥部分
（1）将声音频率分为20Hz-1KHz、1KHz -5KHz、5KHz -20KHz三段，并分别指示所在范围的其强度；
（2）降低仪器的功耗，使用2节AAA电池供电；
（3）其它。

三、说明
1．柱状图可用多个LED排列，也可使用LCD；
2．设计报告正文中应包括系统总体框图、核心电路原理图、主要流程图、主要的测试结果。完整的电路原理图、重要的源程序、和完整的测试结果用附件给出。
四、评分标准
	设计
报告
	项  目
	主要内容
	分数

	
	系统方案
	比较与选择
方案描述
	5

	
	理论分析与计算
	声音信号的采集方法
	15

	
	电路与程序设计
	电路设计
程序设计
	10

	
	测试方案与测试结果
	测试方案及测试条件
测试结果完整性
测试结果分析
	12

	
	设计报告结构及规范性
	摘要
设计报告正文的结构
图表的规范性
	8

	
	总分
	50

	基本
要求
	实际制作完成情况
	50

	发挥
部分
	完成第（1）项
	20

	
	完成第（2）项
	20

	
	其他
	10

	
	总分
	50


注：定标分贝仪采用资源环境学院实验室标准仪器或自行确定方案
触摸控制式直流稳压电源（低年级组）
一、任务 

设计一个直流稳压电源，用触摸的方式调节输出电压值。

二、要求
1、基本要求 
（1）用手触摸实现电压增减调节，电压步进0.5V；

（2）输出电压1.25V~6V；
（3）纹波<10mV，输出电流不小于1A；

（4）220V市电供电

2、发挥部分
（1）扩展输出电压为0~10V； 
（2）扩展最大输出电流至3A；

（3）输出电压指示功能。
（4）其它。

三、说明
1．电压指示可采用BCD码输出的AD器件； 

2．设计报告正文中应包括系统总体框图、核心电路原理图、主要流程图、主要的测试结果。完整的电路原理图、和完整的测试结果用附件给出。
四、评分标准
	设计
报告
	项  目
	主要内容
	分数

	
	系统方案
	比较与选择
方案描述
	5

	
	理论分析与计算
	触摸信号的采集方法
	15


	
	电路与程序设计
	电路设计
程序设计
	10

	
	测试方案与测试结果
	测试方案及测试条件
测试结果完整性
测试结果分析
	12

	
	设计报告结构及规范性
	摘要
设计报告正文的结构
图表的规范性
	8

	
	总分
	50

	基本
要求
	实际制作完成情况
	50

	发挥
部分
	完成第（1）项
	10

	
	完成第（2）项
	10

	
	完成第（3）项
	20

	
	其他
	10

	
	总分
	50


注：触摸控制方式可以采用单金属片或光电感应式。
 “可遥控”的用电插座——低年级题目
1、 任务

设计制作一个可控制的低压交流供电装置。该装置由控制器（电源）、传输导线、用电插座和负载三部分组成，其方框图如图1所示。
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图1 系统方框图
控制器兼作线路电源提供，其输出电压为交流12V，最大输出功率10瓦。该电源通过一根普通2芯供电线传输至取点插线板，用电负载为两个5瓦/12v灯泡，控制器可以通过供电线传输控制信号至取电插线板电路来控制灯泡的亮灭。 

2、 要求

1. 基本要求

① 左边控制器端能够分别控制两个灯泡的亮灭，控制一个灯泡时对另外一个灯泡的正常工作应基本无影响；
② 供电线长度不小于10米。

2. 发挥部分
① 能够分别分级控制各灯泡的亮度（亮度控制级别大于4级）；

② 除开负载以外，取电插线板静态耗电越低越好

③ 其它发挥。
3、 说明

1. 本设计不得使用任何现成的无线通信控制模块；控制信号只能通过该2芯电源线传  送。

2. 控制器的控制方式不限（可考虑采用载波通信、脉冲编码），各控制电路不得另外供电。

3. 设计报告正文应该包括系统总体框图、核心电路原理图并分析、测试方法和测试结果。

高年级题目——短距离无线供电演示装置

一、任务

设计制作一套无线供电演示装置。该电路由电源、发射电路、耦合线圈、接收电路三部分组成，其方框图如图1所示。
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图1 无线供电装置方框图
发射电路由单直流电源供电，所用直流电压不得超过12V，最大电源供给功率不超过5瓦，接收电路电源全部通过耦合线圈获得，负载为51欧姆无感功率电阻。发射和接收电路耦合线圈之间为空气，不得使用其它耦合方式。
2、 要求

1、 基本要求

①发射电路频率自定，当线圈耦合距离D大于5CM或接收电路空载时，发射器整机电路功耗不超过500mW；
②当耦合线圈距离D在0.5CM和1.5CM之间变化时，接收电路负载RL所获功率不小于1W。

③在满足②的条件时，能量传输效率不低于40％。
2、发挥部分
① 当线圈耦合距离D大于5CM或接收电路空载时，发射电路功耗不超过200mW；

② 当耦合线圈距离D在1.5CM和3.0CM之间变化时，接收电路负载RL所获功率不小于1W；

③ 实时显示发射电路的消耗功率 ；

④  进一步提高传输效率和距离与其它发挥；
3、 说明

1．本设计不得使用任何现成的无线供电芯片或模块；耦合线圈外直径和匝数根据工作频率自行确定，但中间不能插入磁芯等磁导材料。

2．设计报告正文应该包括系统总体框图、核心电路原理图并分析、测试方  法和测试结果。

3．自行拟定传输功率和效率的测试方案并在论文报告中详细说明。
方波信号放大器——低年级题目

1.任务：

设计一个用于双极性方波信号的功率放大器。
2．要求：

1）基本要求：

（1）工作频率范围：500HZ  -  20KHZ。输入信号幅度峰峰值0.5V。
（2）最大输出电压幅度大于15VPP、输出功率输大于2瓦（10欧姆电阻负载下测试），效率大于50%。
（3）15V输出时波形过冲（振铃）电压幅度小于输出幅度的10%，波形无明显失真。
2）扩展要求：

    （1）频率范围：100HZ  -  50KHZ。
     （2）测量并显示输出幅度。
     （3）其他发挥。
超声定位测距仪（高年级题目）
1．任务：
设计并制作一个基于超声测距的装置，包括一个可以在2×2米正方形范围内任意放置的超声定位测距仪及一个可手动人工随意移动超声发射装置（移动范围不超出边框），要求超声定位测距仪能测量并显示出可移动超声发射装置的方位及两个物体发射、接收头之间的直线距离，其功能框图如下。建议定位测距仪采用步进电机扫描，并安装超声检测电路。



[image: image3]
2、基本要求：

测距误差小于2厘米，测量角度误差小于10度（开始时可以人为固定摆放以定位初始角度）。测量时间小于10秒。
超声定位测距仪及一个可移动超声发射装置可以由直流电源或电池供电。

3、发挥部分：①尽可能提高测距精度。

         ②采用角度传感器测量方位，开始时可以任意方向摆放超声定位测距仪。
注：不得使用成品超声波测距模块。
自适应数字频率计（高年级题目）
1．任务：
设计并制作一个数字频率计，可以自动判别输入周期频率信号（5Hz-10k）的特性（单极性或双极性信号、信号的频率、信号幅度）。

     输入信号：正弦波、方波（单极性或双极性），三角波、锯齿波、正向输入峰值（0.5-5v）。
2、基本部分：

· 频率测量误差小于1%（频率测量低频采用计时，高频采用计数），用4位数码显示，自动切换显示小数点及显示单位。

· 幅度测量误差小于10%.自动切换显示小数点及显示单位。

3、发挥部分：①尽可能提高测距精度。

         ②输入信号频率范围上限扩大到20KHz。

非线性放大器的设计（低年级题目）

1．任务：
设计并制作一个非线性放大器，输入信号VI=0-0.9V，输出信号VO=0-10V。
          其运算关系如下：  VO=10*sin(100VI)
2、基本部分：输出误差小于0.2V
3、发挥部分：①尽可能提高精度。②电路简洁、功耗低
说明：放大器供电电源不限制，原则上使用运算放大器中结合二极管及电阻在不同的电压输入时，分段引入不同的放大倍数可以完成设计。如低年级同学熟悉单片机也可以采用A/D及D/A结合软件处理。
数字式电能质量测试仪（高年级题目）
1．任务：
设计并制作一台数字式电能质量测试仪，用于测量单相交流供电系统电网参数，包括电压电流检测，电网频率检测、负载功率（有功、无功、视在功率）检测等。其基本原理如下：


[image: image4]
                                         键盘/按钮输入

2. 要求：

1）基本要求：

（1）测量电压范围0—20V，电流范围0—1A，频率范围50Hz左右；

（2）测量并显示电压有效值，电流有效值、电网频率，分别显示精确到0.1V，0.1A，0.01Hz，并且使测量结果与算准测量仪表所测得的结果之差≤5%。

（3）测量并显示负载有功功率、无功功率、视在功率，显示精确到1W，1 Var，1 VA，并且测量结果与标准测量仪表所测得结果之差≤5%；

（4）、测量仪表具有超量程报警功能（报警门限可以自行设定）。

2）发挥部分：

（1）进一步提高测量精度

（2）其它创新

阻抗谱分析测试仪（高年级题目）
1.任务：

对于一个正弦稳态电路模型，其电压、电流均为与激励同频率的正弦波。正弦稳态电路模型的阻抗为：
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设计一个电路，通过测试某一频率下的电压向量和电流向量，测试单一频率下的阻抗。通过变化测试频率，测试该电路模型的阻抗谱。

1. 要求：

1）基本要求：

（1）频率范围：100HZ  -  1MHZ,  步进 ：100HZ

（2）测试参数：电阻，电抗

（3）量程：10-10M 欧姆

2）扩展要求：

    （1）频率范围：1HZ  -  10MHZ,  步进 ：1HZ

     （2）测试：电导，电纳

     （3）根据串联、并联模型计算电阻、电容、电感以及Q值

     （4）量程：1-100 M 欧姆

功率因数监测与补偿实验系统（高年级题目）
一、任务

设计并制作一个功率因数监测与补偿实验系统，如下图所示：


[image: image6]
图中变压器的输入电压为220V(10V、输出电压为交流24V，功率大于50W；模拟负载由电阻、功率电感串联构成，其中电感值为100mH、电阻值在20Ω~100Ω之间可调。
二、要求
1、基本要求

(1) 监测单元的具体要求如下：

a. 测量并显示变压器副边电压、电流，误差的绝对值小于2%；

b. 测量并显示电源频率，误差的绝对值小于0.5%；

c. 测量并显示无补偿时实验系统的功率因数、有功功率和无功功率，误差的绝对值小于5% 。

(2) 功率因数补偿单元能根据负载变化自动进行功率因数补偿，使功率因数大于0.85。

  2、发挥部分

(1) 补偿后功率因数大于0.95；

(2) 测量实验系统的有功功率、无功功率和功率因数，误差绝对值小于2%； 
（3） 测量、记录并显示补偿电容变化时电流的瞬态响应，要求采样频率大于3kHz，记录长度不小于0.3秒；
(4) 其他。

三、评分标准
	
	项  目
	满  分

	基本要求
	设计与总结报告：方案比较、设计与论证，理论分析与计算，电路图及有关设计文件，测试方法与仪器，测试数据及测试结果分析
	50

	
	实际完成情况 
	50

	发挥部分
	完成第（1）项
	10

	
	完成第（2）项
	5

	
	完成第（3）项
	15

	
	完成第（4）项
	15

	
	其它
	5


四、说明
1、 在调试过程中，要注意安全；
2、 电路设计时，应设置能用示波器同时观测电压和电流的测试点；

3、 为了测量补偿器件变化时电流的瞬态响应，电路设计时应设置一个补偿启动按键；只有按下此按键时，才开始进行补偿的控制；

4、 监测单元在控制补偿电容变化的同时，应给出一个正脉冲信号，以便于用数字存储示波器记录并观测补偿器件投入时是否有明显冲击。

自动增益控制（AGC）放大器（低年级题目）
一、设计任务

    设计制作一个自动增益放大器，根据输入电压信号幅度自动设置增益将输出调整到指定的电压范围。参考框图如下（若不使用单片机控制器可以不采用以下框图）：
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二、设计要求

1. 基本功能

  (1) 输入正弦电压信号范围为：10mVpp～lVpp；

  (2) 输入信号频率范围为:100Hz～50KHz；

(3) 输出电压信号范围为1 Vpp～1. 5Vpp(峰峰值Vpp)，且无明显失真；

2. 发挥部分

  (1) 输入信号频率范围为：10Hz～500KHz；

  (2) 输出电压范围可选择为1 V～1.5V、2V～2.5V两个范围（均为峰峰值Vpp）；

  (3) 测量并显示输出电压峰峰值。

  (4) 其它。

说明：若完成发挥部分第(2)项，可不测基本部分中第(3)项。

三、 说明

预留输入和输出端子便于示波器观察波形。

12V/24V逆变电源（低年级题目）
一、 设计任务

设计一个12V/24V（50Hz）逆变电源。
二、 设计要求

1、基本要求

1) 输入12VDC；

2) 额定输出电压：Vo=24VAC；

3) 额定输出功率≥30W；

4) 效率：60%以上。

2、发挥部份

1) 输入不变时，输出电压在20%范围内可调；

2) 输入电压在20%范围内变化时，电压调整率≤2%；
3）Iout 在 0－0.5A变化时，负载调整率≤1%;

4) 其他发挥。

三、 说明

设计尽可能先仿真, 调试中应注意安全。
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