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2009全国职业院校技能大赛

中职组电子产品装配与调试技能比赛

《汽车倒车提示及调速》装配与调试

任

务

书

中等职业学校电工电子技术技能比赛执委会

中国·天津

2009年6月
2009年全国职业院校中职学生组电工电子技能大赛
《电子产品装配与调试》任务书
 　　　工位号：                                  成绩：               

说明：本次比赛工作任务共有4项目内容，共100分；由选手在规定的时间内独立完成，完成的时间为240分钟。
安全文明生产要求；
仪器、工具正确放置，按正确的操作规程进行操作，操作过程中爱护仪器设备、工具、工作台，防止出现触电事故。
一、电子产品装配（本大项分3项，第1项5分，第2项15分，第3项10分，共30分）
1．元器件选择（本项目5分）

要求：根据给出的附图1《汽车倒车提示及测速电路原理图》，在印制电路板焊接和产品安装过程中，正确无误地从赛场提供的元、器件中选取所需的元、器件及功能部件。
2．印制电路板焊接（本项目分2小项，第（1）项6分，第（2）项9分，共15分）

根据给出的附图1《汽车倒车提示及测速电路原理图》，选择所需要的元器件，把它们准确地焊接在赛场提供的印制电路板上。其中包括：

（1）贴片焊接

（2）非贴片焊接
要求：在印制电路板上所焊接的元器件的焊点大小适中，无漏、假、虚、连焊，焊点光滑、圆润、干净，无毛刺；引脚加工尺寸及成形符合工艺要求；导线长度、剥线头长度符合工艺要求，芯线完好，捻线头镀锡。
3．电子产品安装（本项目10分）
根据给出的附图1《汽车倒车提示及测速电路原理图》，把选取的电子元器件及功能部件正确地装配在赛场提供的印制电路板上。
要求：元器件焊接安装无错漏，元器件、导线安装及元器件上字符标示方向均应符合工艺要求；电路板上插件位置正确，接插件、紧固件安装可靠牢固；线路板和元器件无烫伤和划伤处，整机清洁无污物。
（IC6与转盘的安装可参考《安装说明》）
二、电子产品功能调试（本大项分3项，第1项19分，第2项6分，第3项5分，共30分）

1．《汽车倒车提示及测速》电路板电路工作正常（本项目分4小项，第（1）项2分，第（2）项3分，第（3）项9分，第（4）项5分，共19分）
要求：将已经焊接好的《汽车倒车提示及测速》电路板，进行调试并实现电路工作正常。
（1）电源电路工作正常。

正确连接+12V电源，测得测试点TP5电压为+5V；按一下K1、K4任一个微动开关后，测得测试点TP6电压为+12V，红色发光二极管VD11亮，则表示电源电路工作正常。   

    （2）数码显示电路（含单片机电路和显示电路）工作正常。

连接+12V电源，按下微动按钮K5，数码管DS1显示数字为0000，则表示数码显示电路工作正常。
（3）超声波发射电路、超声波接收电路、提示音发生器电路工作正常。
连接+12V电源，把开关S1和S2均置于“B”位置，按下微动按钮K5，再按下微动按钮K1，用障碍物放在超声波发射器LS2及超声波接收器LS1前方大于20cm位置，数码管DS1显示两者间距离，改变障碍物和LS2、LS1之间距离，数码管DS1显示距离变化，并且蜂呜器LS3发出提示音，绿色发光二极管VD9亮，则表示超声波发射电路、超声波接收电路、提示音发生器工作正常。

（4）直流电机控制电路、转速检测电路工作正常。

　　连接+12V电源，在确认电源电路、显示电路正常时，按下微动按钮K5，再按下微动按钮K4，可见直流电机MG1带动转盘转动，同时数码管DS1显示转速，则直流电机控制电路、转速检测电路工作正常。

2．电路知识（本项目分3小项，第（1）项3分，第（2）项2分，第（3）项1分，共6分）
根据给出的附图1《汽车倒车提示及测速电路原理图》及已经焊接好的《汽车倒车提示及测速》电路板，回答下面的问题。

　  （1）在电源电路中，P14提供给VT14的基极一个什么信号, 电源电路的V DD输出电压多少伏？在《汽车倒车提示及测速》电路中，还有哪一部分电路具有相同的工作状态？ 

　答：
（2）在《汽车倒车提示及测速》电路板中，在显示电路部分采用什么方法把数码显示管DS1每个数字后面的小数点隐匿？

答：
（3）在附图1《汽车倒车提示及测速电路原理图》中，R25有什么作用？

答：

3．使用亚龙YL-290电工电子创新实训模块搭建电路（本项目5分）
根据下面提供的原理图（附图2），选用工作台上适用的亚龙YL-290电工电子创新实训模块，用接插导线连接并接入电源，使它成为能够工作的实体电路。

要求：示波器测量uo和uo1均有波形出现，调节电位器R p，波形频率变化。
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　　　　　　　　　　　　　　附图2

三、参数测试（本大项分2项，第1项19分，第2项6分，共25分）
要求：使用给出的仪器仪表，对相关电路进行测量，把测量的结果填在相应的表格及空格中。
1．根据给出的附图1《汽车倒车提示及测速电路原理图》及已经焊接好的《汽车倒车提示及测速》电路板，在正确完成电路的调试后，对相关电路进行测量，把测量的结果填在相关的表格及空格中。（本项目分5小项，第（1）项3分，第（2）项6.5分，第（3）项1.5分，第（4）项6分，第（5）小项2分，共19分）
（1）接上电源，把开关S1和S2均置于“B”位置，按下微动按钮K5，再按下微动按钮K1，测量测试点TP4。
	波形（1分）
	周期（0.5分）
	幅度（0.5分）
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	量程范围（0.5分）
	量程范围（0.5分）

	
	
	


（2）按下微动按钮K5，再按下微动按钮K4，数码管DS1显示的数字为____________（0.5分），测量INT1（TP8）位置的脉冲频率为_____________（0.5分），脉冲频率数是数码管DS1显示数字的___________整数倍（0.5分）。

如果按下微动按钮K4后，再按下微动按钮K3，数码管DS1显示的数字为____________（0.5分），测量INT1位置的脉冲频率为__________________（0.5分），脉冲频率数是数码管DS1显示数字的____________整数倍（0.5分）。
按第二下微动按钮K3，数码管DS1显示的数字为________________（0.5分），测量INT1位置的脉冲频率为_______________（0.5分），脉冲频率数是数码管DS1显示数字的________________整数倍（0.5分）。

根据以上关于“脉冲频率数是数码管DS1显示数字的倍数关系”，从电路硬件上找出
这种关系的原因____________________________________________________（2分）。
（3）按下微动按钮K5，再按下微动按钮K1，单片机IC2的______________（0.5分）脚送去控制信号到直流电机控制电路的____________________位置（0.5分）。电机MG1两端的电位差UMN是_______________V（0.5分）。
（4）按下微动按钮K5，再按下微动按钮K4（正转），在附图3（A）中画出TP2的波形（量程范围：5ms/DIV，1V/DIV）（1分），测量直流电机MG1两端的电位差UMN是_____________________V（0.5分）。 
按一下微动按钮K3（加速1），在附图3（B）中画出TP2的波形（量程范围：5ms/DIV，1V/DIV）（1分），测量直流电机MG1两端的电位差UMN是______________________V（0.5分）。
如果再按一下微动按钮K3（加速2），在附图3（C）中画出TP2的波形（量程范围：5ms/DIV，1V/DIV）（1分），测量直流电机MG1两端的电位差UMN是__________________V（0.5分）。
从附图3（A）、（B）和（C）三个波形看出，直流电机MG1运动方式发生改变，是由于单片机IC2送到直流电机控制电路的__________________波（0.5分）_______________________改变的结果（0.5分），但它的_______________________并没有改变（0.5分）。
[image: image3.png]



　　　　（A）　　　　　　　　　　　　　（B）                         (C)

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　附图3

　  （5）按下微动按钮K5，再按下微动按钮K1，用障碍物放在超声波发射器LS2及超声波接收器LS1前方大于20cm的位置，由远而近移动障碍物和LS2、LS1之间距离，用示波器测量IC1的“7”脚输出端出现_________________________________的变化（2分）。

2．根据附图2，利用连接好的亚龙YL-290电工电子创新实训模块电路进行测量，并把测量的结果填在下面相关表格中。
（1）测量该电路最高频率时的uo1。
	波形（1分）
	频率（1分）
	幅度（1分）
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（2）测量该电路最低频率时的uo。

	波形（1分）
	频率（1分）
	幅度（1分）
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四、使用Protel DXP 2004软件绘制电路原理图和PCB板图（本大项目2项，第1项7分，第2项8分，共15分）
说明：选手在D盘根目录上以工位号为名建立文件夹（××为选手工位号，只取后两位），选手竞赛所得的所有文件均存入该文件夹中。各文件的主文件名包括：
工程库文件：××.prjpcb

原理图文件：Sch××.schdoc

原理图元件库文件：Schib××.schlib

电路板图文件：Pcb××.pcbdoc

元件封装库文件：Plib××.pcblib

如果选手保存文件的路径不对或没有填写工位号，则不给予选手评分。

1．绘制电路原理图（本项目共分2小项，第（1）项2分，第（2）项5分，共7分）

要求：在附图2的基础上，选手根据已经连接的创新实训模块与接线，使用Protel DXP 2004软件，绘制正确的电路原理图。
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（1）按下图格式在A4图纸右下角绘制下表，并填写表中内容文字。（题号填写本
项目书项目号）

（2）绘制电路原理图。
2．绘制PCB板图（本项目共分4小项，第（1）项3分，第（2）项1分，第（3）项2分，第（4）项2分，共8分）

要求：在附图2的基础上，选手根据已经连接的创新实训模块与接线，使用Protel DXP 2004软件，正确绘制PCB板图。

（1）采用创新模块中元器件的封装。

图中所有的电阻封装脚距为500mil，创新模块中电位器实际尺寸是25mm×25mm。

（2）电路板尺寸：50mm×40mm。

（3）所有元器件均放置在Top Layer。

电源线和地线宽为40mil，其它线宽为10mil, 均放在Bottom Layer。

（4）完成布线，并对布线进行优化调整。　　
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