附件1：

2009年全国职业院校技能大赛

中职组“广联达杯”建筑工程技术技能比赛规程

一、竞赛名称：建筑工程技术技能比赛
二、项目设置

1.工程测量（闭合水准测量、全站仪坐标放样）

2.工程算量（手算、电算）

三、竞赛方式与参赛资格

1.竞赛方式

工程测量项目由3名参赛学生组成一个工作组（参赛小组），由工作组完成竞赛规定的工作任务。每省市限报两个工作组（限报6名学生）。

工程算量项目由每位参赛学生独立完成竞赛规定的工作任务。每省市限报3名学生。

2.参赛资格

参赛选手必须是中等职业学校土木工程相关专业2009年度具有正式学籍的学生。

各省（区、市）教育厅（教委）、各计划单列市教育局、新疆生产建设兵团教育局职成教处负责本地参赛学生的资格审查工作，并保存相关证明材料的复印件，以备查阅。

四、奖项设置

1.参赛选手奖

工程测量项目竞赛成绩按“工程测量竞赛规则”规定排列，按参赛组数的10%设一等奖，20%设二等奖， 30%设三等奖，设优秀奖若干。比赛设置奖品。

工程算量项目竞赛成绩按“工程算量竞赛规则”规定排列，按参赛人数的10%设一等奖，20%设二等奖，30%设三等奖，设优秀奖若干。比赛设置奖品。本项比赛分设广联达组和鲁班组，奖项数量根据各组的参赛人数按比例确定。
2.指导教师奖

大赛为一等奖选手组的指导教师设置优秀指导教师奖。

五、竞赛规则

各竞赛项目的竞赛规则见附录1和附录2 。

六、竞赛注意事项

1.本届“工程算量”竞赛项目，电算使用广联达软件和鲁班软件，参赛选手自愿选择上述一种软件参赛，如果参赛选手所在学校教学中使用了上述两种软件之一，建议参赛选手参赛软件的选择应与教学中一致，尽量减少参赛学校不必要的负担。

2.报名者必须符合参赛资格，不得弄虚作假。在资格审查中一旦发现问题，将取消其报名资格；在竞赛过程中发现问题，将取消其竞赛资格；在竞赛后发现问题，将取消其竞赛成绩，收回获奖证书、技能等级证书以及奖品等。

3.参赛选手应遵守竞赛规则，遵守赛场纪律，服从大赛组委会的指挥和安排，爱护竞赛场地的设备和器材。

4.参赛选手在竞赛过程中，要严格按照安全规程进行操作，防止事故发生。

附录1：
工程测量竞赛规则

一、竞赛内容

1.闭合水准测量

参赛小组在规定的时间内独立完成指定等外闭合水准路线测量；要求由一个已知高程点，测出五个待测点并现场进行内业计算，每人至少观测记录一测站。
2.全站仪坐标放样

参赛小组在规定的时间内，根据给定的已知点坐标和已知方位角，使用全站仪“放样”程序，放样三个坐标点组成三角形，并在地砖上用笔做好标记；在三角形的顶点上分别设站，用测回法一测回观测水平角并计算角度平均值；在不同测站上，对测每一条边长并计算边长平均值；计算图形角度闭合差，在满足限差要求的情况下，平差计算角度值。
二、完成工作任务的时间

完成“闭合水准测量”竞赛，规定用时为25分钟；完成“全站仪坐标放样”竞赛，规定用时为45分钟；计时都是从领取试题起，到放好仪器并递交成果止；以现场裁判计时为准，超时不计算成绩。
三、竞赛场地和仪器设备说明

1.闭合水准测量竞赛，由赛会提供比赛场地、测量仪器、配套脚架及两根3m铝合金塔尺、记录表格、记录板，指定水准线路。其中测量仪器使用自动安平水准仪（北京博飞仪器股份有限公司 SZ1032水准仪）。

2.全站仪坐标放样竞赛，由赛会提供土质比赛场地、测量仪器及附件（一台全站仪主机，两套带基座单棱镜组，三副三脚架）、记录表格、记录板、地砖（200*200）。其中测量仪器使用全站仪（北京博飞仪器股份有限公司 BTS-802CA全站仪）。
四、选手自带工具要求

1.闭合水准测量竞赛：签字笔、计算器（不带程序存储功能）、对讲机等。

2.全站仪坐标放样竞赛：签字笔、红蓝铅笔、直尺、3m或5m盒尺、计算器（不带程序存储功能）、对讲机等。
五、主要技术要求

1.闭合水准测量竞赛，容许高差闭合差
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，待测点高程值限差≤±10mm。
2.全站仪坐标放样竞赛，水平角上下半测回较差≤20″；几何图形角度闭合差≤30″；平差后角度值与理论值限差35″；边长平均值与理论值误差＜1/6000。
六、知识准备

熟练掌握水准仪的规范使用知识；掌握闭合水准测量观测和计算等相关知识。熟练掌握全站仪的使用知识；掌握测回法水平角测量相关知识；掌握相关的测量平差基本知识。
七、参赛规则

1.竞赛采用团队比赛形式，每个参赛小组由3名选手组成，男女不限，参加两项竞赛项目为同一组选手。

2.各队参赛顺序提前抽签决定。

3.参赛选手必须按照大会规定的参赛时间提前30分钟参加检录，统一进入比赛场地。

4.参赛选手着装整齐，必须带齐两证（身份证、学生证），并配带参赛胸卡。缺一者不准参加比赛。
5.比赛需连续进行，竞赛一旦计时开始不能无故终止比赛。如果在比赛期间测量仪器发生非人为故障，致使比赛不能继续进行，需经裁判长（或副裁判长）确认并批准，比赛可重新开始。

6.参赛小组必须独立完成规定的测量内容并现场进行内业计算，外业和内业数据必须直接填在规定的表格内（表格见附录1-附表1、2）。表格填写好后应及时交给裁判员，不能带离比赛场地，否则成绩无效。观测数据必须原始真实，严禁弄虚作假，否则取消参赛资格。

7.选手文明参赛，不允许妨碍或阻挡其他小组的观测。
8.参赛小组应规范作业，注意测量安全及仪器保护，全站仪迁站时仪器可不装箱，但须从脚架上卸下。 

9.比赛过程中现场裁判监督仪器使用、观测、记录、计算以及组员配合过程中的规范性，防止出现人员、仪器安全事故，经提醒恶意不改者，现场裁判有权终止比赛。
八、评分标准及名次排列

在各项考核指标精度全部满足要求的前提下，按闭合水准测量时间占30%和全站仪坐标放样时间占70%的比例计算总用时。

排列选手名次以总用时多少来决定，总用时少者名次列前、多者名次列后、相等名次并列。
                  附录1-附表1：边角测量记录、计算表
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附录1-附表2：水准测量成果计算表
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附录2：
工程算量竞赛规则

一、竞赛内容

1.手算部分

（1）计算范围：手算图纸不公开， 3—5层框架结构，建筑面积1000m2以上，平屋顶，计算内容是土建（含钢筋）和简装。

（2）手算部分题型：依据建设工程工程量清单计价规范（GB50500-2008），编制工程量清单。

2.电算部分

（1）赛会在竞赛前一个月，分别公布广联达软件图纸2套（广联达图纸下载http://www.grandsoft.com.cn/channels/1118.aspx）和鲁班软件图纸2套（鲁班图纸下载地址：www.lubansoft.com/）。比赛时各抽取其中的1套图纸作为试题依据。

（2）依据图纸和任务要求，将数据分别输入到算量软件和钢筋算量软件中，并保存输入结果。

（3）输入结果保存标准：将结果文件保存在计算机D盘上，文件夹命名规则：地区（如北京、上海等）—准考证编号（XXXXXXX）—参赛软件（广联达或鲁班）。

（4）使用软件：广联达图形算量软件、钢筋抽样软件或鲁班算量软件、钢筋算量软件。

（5）电算部分题型：依据建设工程工程量清单计价规范（GB50500-2008），利用软件编制工程量清单。

注：比赛命题及训练范围参见附录2—附文：《工程算量项目竞赛大纲》

二、完成工作任务时间

完成比赛规定的全部工作任务的时间为8小时。手算部分4小时，电算部分4小时，分两天进行，第一天电算，第二天手算。

三、竞赛场地及设备说明
1.手算部分

手算比赛在计算机房或大教室进行。赛会提供竞赛图纸。

2.电算部分

电算比赛在计算机房进行，每间计算机房安排比赛人数不超过20人；比赛使用安装有广联达图形算量软件、钢筋抽样软件或鲁班算量软件、钢筋算量软件的计算机。赛会提供竞赛图纸、计算机、软件。

四、选手自带工具、资料
1.计算器；
2.试题作答工具：黑色或蓝色的圆珠笔、签字笔，三角尺或直尺等；
3.建设工程工程量清单计价规范（GB50500-2008）附录A和附录B部分；

4.混凝土结构施工图平面整体表示方法制图规则和构造详图（03G101-1、03G101-2、04G101-3、04G101-4、08G101-5、06G101-6图集）。

五、参赛规则

1.电算比赛，同一参赛地区的选手不得在同一赛场内；

2.参赛选手必须带齐两证（身份证、学生证），并配带参赛胸卡。缺一者不准参加比赛。

3.参赛选手必须按照大会规定的参赛时间参加检录、进入比赛场地。

4.参赛选手迟到15分钟以上，则不允许再进入赛场，按弃权处置。比赛开始后，半小时内选手不得退场。

5.饮水、上厕所均计在比赛时间之内。除正常饮水外，其他一切与竞赛无关的活动均需示意当值裁判，经裁判允许后方可进行。

6.如临时电脑出现技术故障，导致比赛无法继续进行，由当值裁判酌情安排到其他计算机继续比赛，如无法解决，由裁判长（或副裁判长）视情况裁决。

7.为防止因计算机故障产生的数据丢失，请参赛选手随时、及时保存结果文件。

8.比赛结束后，选手不得再进行任何操作和计算工作，保存结果需经过检验，并与裁判员在登记簿上签字确认后，选手方可离开赛场，试卷和草稿纸都不得带出赛场。
六、评分标准及名次排列  

手算和电算分别根据专家裁判委员会制定的评分标准进行评分，并按手算分数占70%和电算分数占30%的比例计算总分数。

排列选手名次以总分数多少来决定，总分数多者名次列前、少者名次列后、相等名次并列。使用广联达软件和使用鲁班软件者分组排列名次。
附录2—附文：工程算量项目竞赛考试大纲

一、竞赛考试内容的知识要求和能力要求

1.知识要求

知识是指中等职业学校工程造价或其他相关专业所规定的教学内容中的关于工程计量部分的相关知识。

对知识的要求，依次为了解、理解和掌握两个层次。

（1）了解：要求对所列知识的含义及其背景有初步的、感性的认识，知道这一知识内容是什么，并能（或会）在有关的问题中识别它。
（2）理解和掌握：要求对所列知识内容有较深刻的理论认识，能够解释、举例或变形、推断，并能利用知识解决有关问题。
2.能力要求

能力是指思维能力、运算能力、空间想象能力和实践能力。

（1）思维能力：会对问题或资料进行观察、分析、综合；能够根据所学的工程识图、房屋建筑学、建筑工程计量、《建设工程工程量清单计价规范（GB50500-2008）》以及《混凝土结构施工图平面整体表示方法制图规则和构造详图》中内容对图纸进行系统的分析。

（2）运算能力：会根据规则、公式进行正确运算、数据处理；能根据问题的条件和目标，寻找与设计合理、简捷的运算途径。

（3）空间想象能力：根据图纸内容做出正确的建筑空间判断，能正确地分析出建筑物各个构件之间的相互关系；能正确分析钢筋混凝土结构中的钢筋的配筋方式。

（4）实践能力：能综合应用所学知识、思想和方法解决问题，包括手工以及利用工具软件进行工程计量的能力。

二、考试范围及具体内容

1.建筑构造与识图

（1）建筑构造：了解建筑的分类、分级的依据。掌握建筑的构成要素；建筑的分类与分级；建筑物的构造组成。理解建筑模数和定位轴线的作用。

（2）基础：理解基础与地基的概念及关系，掌握基础埋深的概念和基础的类型；熟悉各类常见基础的构造特点。

（3）墙体：熟悉墙体的类型和构造要求；砖墙的砌式、厚度及墙段与洞口尺寸的标注方法。初步掌握隔墙、砌块墙的构造。

（4）楼地层：熟悉楼板层与地层的组成、类型及设计要求。了解楼地层的防潮、防水的构造原理，以及挑阳台的构造原理，并初步掌握其各种构造做法。重点掌握现浇混凝土楼板的构造原理和结构布置特点。

（5）楼梯：熟悉楼梯的组成、类型及特点。理解并初步掌握楼梯的设计要求和主要尺度，重点掌握楼梯各部分尺寸确定；钢筋混凝土楼梯构造及楼梯的细部构造。熟悉和了解台阶的构造。

（6）屋顶：熟悉屋顶的组成和类型。了解屋面防水等级的划分；坡屋顶的支撑结构、平瓦屋面的构造做法。理解并初步掌握平屋顶的保温、隔热原理和构造形式，平屋面的卷材防水、刚性防水、涂膜防水的基本构造。

（7）门与窗：熟悉门窗的类型及构造要求。重点掌握门窗的组成、尺度及编号；门窗的安装固定。

（8）普通装饰：了解建筑普通装饰的类型和构造要求，包括地面、楼面、踢脚、天棚、内墙、墙裙、外墙等的构造要求。

（9）建筑施工图：了解房屋的构造组成和建筑施工图的内容，掌握房屋建筑工程图的有关规定（轴线、标高、索引符号、详图符号等），以及各建筑施工图样的形成、内容、图示方法和识读方法。

（10）结构施工图：了解有关房屋的结构知识，熟悉常用的结构构件的代号，掌握结构施工图所表达的内容；掌握钢筋混凝土构件的图示方法。

2.建筑与装饰工程量计算（基于建设工程工程量清单计价规范（GB50500-2008））

（1）掌握土方工程相关工程量的计算规则和计算方法。

（2）掌握钢筋混凝土基础、砖基础的工程量计算规则和计算方法。

（3）掌握钢筋混凝土梁、板、柱及其他钢筋混凝土构件工程量的计算规则和计算方法。

（4）掌握各类门窗工程量计算规则和计算方法。

（5）掌握屋面工程量的计算规则和计算方法，掌握利用屋面坡度系数计算坡屋面工程量的计算方法。

（6）掌握砌体工程量的计算规则和计算方法。

（7）掌握普通装饰工程的计算规则和计算方法。包括内容：墙面、天棚、楼地面、踢脚等。

（8）掌握栏杆、扶手工程量的计算规则和计算方法。

（9）掌握台阶、散水工程量的计算规则和计算方法。

（10）掌握屋面防水层及屋面排水工程量的计算规则和计算方法。

（11）理解工程量清单项目编码、项目名称、项目特征、单位等的概念、含义，掌握工程量清单的编制方法。

（12）掌握钢筋工程量的计算方法；掌握混凝土结构施工图平面整体表示方法制图规则和构造详图（03G101-1、03G101-2、04G101-3、04G101-4、06G101-6图集）。其中：

Ⅰ.03G101-1图集中掌握：

第一部分 建筑结构施工图平面整体表示方法制图规则

第1章 总则

第2章 柱平法施工图制图规则

第4章 梁平法施工图制图规则

第二部分 标准构造详图中的第1~13、22~26条

Ⅱ.03G101-2图集中掌握：

第一部分 制图规则

第1章 总则

第2章 板式楼梯平法施工图制图规则

第二部分 标准构造详图

Ⅲ.04G101-3图集中掌握：
第一部分 制图规则

第1章 总则

第2章 梁板式筏型基础制图规则

第3章 平板式筏型基础制图规则

第4章 筏型基础相关构造制图规则

第二部分 标准构造详图

Ⅳ.04G101-4图集中掌握：

第一部分 制图规则

第1章 总则

第2章 有梁楼盖板制图规则

第3章 无梁楼盖板制图规则

第4章 楼板相关构造制图规则

第二部分标准构造详图中的1~10、14~20条

Ⅴ.06G101-6图集中掌握：

第一部分 制图规则

第1章 总则

第2章 独立基础制图规则

第3章 条形基础制图规则

第5章 基础连梁与地下框架梁制图规则

第二部分 标准构造详图中的第1~22、30~32条

3.工程算量软件

（1）掌握软件的基本绘图方法。

（2）掌握软件建模绘图的流程。

（3）掌握每种构件属性的定义方法。

（4）能够根据工程图纸利用软件完成指定工程量的计算，并汇总相应报表。

（5）掌握CAD导电子图的功能。

4.钢筋算量软件

（1）掌握软件的操作流程。

（2）理解软件的计算原理。

理解梁、板、柱、基础、楼梯等构件的钢筋计算原理。

（3）掌握软件中各种构件的钢筋输入方法。

Ⅰ.掌握钢筋的计算设置、楼层中设置钢筋的锚固、弯钩参数。

Ⅱ.掌握框架柱钢筋的输入方法。

Ⅲ.掌握框架梁钢筋的输入方法。

Ⅳ.掌握板钢筋的输入方法。

Ⅴ.掌握各种基础钢筋的输入方法。

Ⅵ.掌握楼梯钢筋的输入方法。

Ⅶ.掌握其他零星构件钢筋的输入方法。

（4）能够根据工程图纸利用软件完成指定构件钢筋工程量的计算，并汇总相应报表。
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